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Necessity of radiation exposure management and dosimetry 
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ǘǵǦǺĚƯƘČŇƭĥŉƩûÝƬŌƽƺČŇÒgŜ
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ŬŻƅŽƃƂƅƀŜƆſŜƈŻŽƂŻƊƂƆƅŜŽƆƉžŜƈžƇƆƈƊŜ

�ĕïSÍ�©³à$>ãǐǒǘǧq¼�ŞŮŭųŨşŜ ǐǒǘǧńŜ

ň±Ŝ é�Ŝ

Ŝ

�nČŇǱǥǵǚƮM7ƭîƟĻƹǸ�nČðƨƭ Ÿ Čƫƪƭ×nƾ�ƑĨ¤ƶËãƬ�Ƒ

×nČŇƾgYƭ[NzwƨěčƔƸĹƹ.ƝǸ�eƶ�Â4ÞƬ�ƟƺƢƴƭØƨƏƺǹ

�ĕƬųŪŴų ƩOƯƻƧƐƺƕǸƛƻƮDICOMğºƕgƴƺ¾ļ<Ǳǥǵǚ(StructuredŜ ReportǺ
SR)ƭ�óƨƏƺ×nČŇ[N(RadiationŜ DoseŜ SR:RDSR)ƕÃwMòƨƏƺǹŜ
Ŝ

ųŪŴųƕƪƭƷƑƬğgƜƻƧƐƺƔƾþAƬķƱƺƩŜ

Ţş ¾�Ş¾ļşƕğgƜƻƧƐƺǹRDSRmÞƭw(Template)ƕÊƴƸƻƧƐƺǹǩǖǯǘǁ3Ƭ
TemplateƕƏƹǸCTƭ TID10011ƮuƘ�ƽƻƧƐƺƕơƭ�ƭǩǖǯǘǁƮƲƣ@/«CƝ
ƧƐƫƐǹCTƭRDSRƮ�áǐǳǡǰƫ¾ļƾƝƧƐƺǹŜ
Ŝ

Ŝ

TID10011Ʈ CTmÞƨǸ�đ�[ǴTID1002ǴTID10012ǴTID10013 ƾĂƴƺü¾ļǶǎǳǘ
ǛǷƬĿƗƫƐǹTID1002 Ʈƛƭ»·ƬlƟƺ�ĞƶǎǨǳǚƾĥķƟƺǹƛƭ CT »·ƨƭ
×nŇƭKģ"ƮTID10012ƬǸ!Ǝƭ×n�[ƮĜ ƭTID10013ƬĥĵƟƺǹ(ǒǊǪǜ
1RƩǢǯǈǰ 2RƫƸ 3!�ƑǷÝĭåƬƮ TID10013ƭKģ"Ʈ TID10012ƭ"ƬøƝƘ
ƫƺǶǒǊǪǜƶCTĺĠƫƪƨĬrƕ.ƺǷǹŜ

Ŝ

2) ĥ(HĒƫ"(content)ƭóřƩ! Ʈ�h�Ö5ōƨƏƺǹŌĽS�(�ƒƯ IECǴISOǴ
IAEAǴRSNAǴACRǴAAPMǴNEMAǴCOCIRǴJIRAǴJSRT�)ƕgďƝƢ��ƭ"ƕUőåƬ
)ŊǴ�fƜƻƧƐƺ´�ƨǸ! ƭ5ōƫƘęĥƟƺƛƩƕħƜƻƧƐƺǹęåƫ"Ʈ
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DICOMğºƬƵĥĵƜƻƧƐƺƕǸJóS�ƕ	~¥ƢƫØÝ"ƾgďƝƢªƵ RDSRƭ
�ļƫƝƬl�ƨƖƺÉÞ�ƭŚƐ¾ļƩƫƥƧƐƺǹƪƻƾ RDSR ƭ�ŗŖçƩƟƺƔƮ
EŒçåƬƷƥƧâƫƺƭƨơƭŅv�aŖçǓǗǚƕ�îƜƻƺƭƕÛÚƨƏƺǹ 

 
�ƭ�ƮDICOMƕƷƘ�ƽƻƺ"ƩƝƧ 113813ƨgďƝƧƐƺ DLP(total)(A�ǺǻGycmǷ
ƩǸƵƝ JSRT ƕ Ǣǯǈǰ~ƭ}ƤªŋƾğgƝƧơƻƾ pause005 ƩƐƑMò(A�ǺñǷƨ
RDSRƬĥķƝƢƐƩƝƢ\Kƭgďƭ��ƾîƟǹŜ

Ŝ

ŞšššŧŠšŢššşŜŴŬŜŹŢŢŤŧŢŤźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŷŻƃƋžŜ Ŝ

ŞšššŧŠšŢšţşŜŴŬŜŹŪũŰźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽƂƅƀŴżƁžƄžŪžƉƂƀƅŻƊƆƈŜ Ŝ

ŞšššŧŠšŢšťşŜůűŜŹũŵŜŪůŲŜŵƆƊŻƃźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŰžŻƅƂƅƀŜ

ŞšššŧŠšŢššşŜŴŬŜŹƄūƍżƄźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŷŻƃƋžŜ Ŝ

ŞšššŧŠšŢšţşŜŴŬŜŹŶũŶŰźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽƂƅƀŴżƁžƄžŪžƉƂƀƅŻƊƆƈŜ Ŝ

ŞšššŧŠšŢšťşŜůűŜŹƄūƍżƄźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŰžŻƅƂƅƀŜ

Ŝ

ŞšššŧŠšţššşŜŴŬŜŹƇŻƋƉžššŦźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŷŻƃƋžŜ Ŝ

ŞšššŧŠšţšţşŜŴŬŜŹŮŴųŵźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽƂƅƀŴżƁžƄžŪžƉƂƀƅŻƊƆƈŜ Ŝ

ŞšššŧŠšţšťşŜůűŜŹƇŻƋƉžŜŻſƊžƈŜƁžƃƂżŻƃźŜ Ŝ ŝŜũƆŽžŰžŻƅƂƅƀŜ

ŞšššŧŠšŤššşŜŴŬŜŹƉźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŷŻƃƋžŜ Ŝ

ŞšššŧŠšŤšţşŜŴŬŜŹŶũŶŰźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽƂƅƀŴżƁžƄžŪžƉƂƀƅŻƊƆƈŜ Ŝ

ŞšššŧŠšŤšťşŜůűŜŹƉžżƆƅŽźŜ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ Ŝ ŝŜũƆŽžŰžŻƅƂƅƀŜ

Ŝ

3) Ĩ¤ěčƕ�[ƾ��ƟƺƭƨǸRDSR ƭ�ĲƮ�đƭĚƯƘČŇ(Exposure)ƨƮƫƘǸÁ
Qƕ.9ƝƢ×nČŇ(Radiation)ƨƏƺÔƬÎ�ƕ�ĝƨƏƺǹ 
Ŝ

Ŝ

Ŝ
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X ČûÜƬŚVŔÏƾÏƝƢć¶ƩƝƧØÝåƬ4ÞƜƻƢ×n X ČƭŇƮǻGy ƨ[
NƜƻƺǹƛƻƮÆRhÒƜƻƺ"ƨƮƫƐƕǸCT ěčƕÃƝƘ¸ÃƜƻƧƐƻƯǸ(9Ŕ
VŔÏƬ�ƞƧ�.ƜƻƢČŇƕ RDSR ƩƝƧ[NƜƻƺǹCTƭ\K RDSRƨîƜƻƺ×
nČŇƮǉǳǚǯǵƵƝƘƮ FOVǅǯǀƬX�Ƭ�nƜƻƢXČƭċŇƨƏƥƧǸCTěčƮ
ơƭ�8ƕ»·ƜƻƧƐƺ�đƭ��ƾ×nǴĺĿƝƢƔƮ��ƝƧƐƫƐǹƵƤƼƿ ǒǊ
Ǫǜà$Ʃ FOV ƾģúƟƺƛƩƨ×nƝƢ XČƭƪƻƣƙƕ��ƾĻĿƝƢƔ(à$,¾�
Ƭ|÷ƥƢƔ)ƾÈƴƺƛƩƮƨƖƺƕǸRDSR ƬơƭÁĒƮƫƐǹRDSR ƮÀÓ�Yƭ�ŋ
ƬlƟƺÀÓ×nŇƫƭƨ�đ�zƮŕsƬņĝƨǸSSDE ƕEŒƜƻƺÝßƵƛƛƬƏƺǹ 
�¦ĚƯƘŇƭęåƫA�ƮǻSv ƨƏƺǹǻGy ƾëƥƧǻSv ƾÈƴƺ(]�Ɵƺ)ƛƩƮ
_Ƙƭ�gƕ�ĝƩƫƺǹ��ƭ¾ļØ3Ƭģú(�g)Ɵƺ�ĝƵ.ƧƘƺǹƛƭƷƑƫĚƯƘ
ČŇûÝƮ»·ƬƓƙƺ×nČŇûÝƩƮâƫƹǸǥǒǚǡǲǓǒƩƝƧƮś9åƨƏƺƕƲ

ƣ_Ƙƭ²ġÊƭŖçƾ�ƥƧƐƺǹ 
 
4) RDSR Ʈ DICOM ƕgƴƺǇǠǑǄǋǚƭ�óƨƏƹǸƛƻƾĹG ƨƖƺƫƸơƭěčƮł
K�iĢ(ConformanceŜ StatementǺC/S)ƨyĩSCU,SCPƭ®ÖƾiĢƟƺǹRDSRƮÇĴ
å¥ƝƐǇǠǑǄǋǚƫƭƨl�ƝƧƐƫƐěčƵÛ\ƨ_Ƙô#ƝƧƐƺǹ 
 

RDSR�7ƭªƨƮMWMƩMPPSƭǤǀƨ»·�[Ǵ×nČŇƭGƙǴÑƝƾĘƑƭ
ƕ�ÏƨƏƥƢƕǸƛƭªƨƵłK�iĢƮeWƝƧƐƧǸơƛƬƮĹƻƺǴGƙFƻƺ»

·�[Ǹ.ƠƺǴƵƸƒƺ×nČŇ�[ƕĎ1ƜƻƧƐƢǹƢƣǸMWM Ʃ MPPS ƮƜƸƬơ
ƭ7ƭªǶ�ƒƯ RS232C ƾÞƐƢǣǳǖǵ!3
¿ƨƭĻ ǷƔƸǏǂǚT®ƬxƖĉ
ƕƻƢƵƭƵ_ƘƏƹǸyªƭ C/S ƾĞƧƵ@/ƫ�[ƕĥĵƜƻƧƐƢƩƮĢƐœƔƥƢǹ
ƲƢyªƭØÝŇƭgďƵí÷ƝƢƵƭƨƮƫƘǶ�ƒƯ ĺĠªŋƶ CTDI ƭgďƮ IEC
ƕ�vƵ¬¥ƝƧƐƺǷǸØÝŇƩƝƧ¶ƢƝƧÃƝƐ"ƣƥƢƭƔƵ�ƝƐƵƭƨƏƥƢǹ

DICOM Ʈ RDSR ƾğgƝƢőǸØÝŇƭgď%ƶơƭA�Ǹ¬ƬơƭA�ƭgď%Ʋƨ
ğgƟƺƛƩƨŁƑgďƕÐWƟƺƛƩƾŃƙƧƐƺǹƛƭ��Ʈ ƟƱƧƭØÝŇƾDICOM
ƕğgƟƺƭƨƮƫƘ(DICOM ƕ!ƎƭØÝŇƬǕǌáIƾ�ƺƭƨƮƫƘ)ƟƱƧƭ(�S
�ƕgďƝƧƐƺ)ØÝŇƾbƖƫƣƙĥķƨƖƺǐǵǍǳǒƩƐƑęÛzwƾ�ÞƝƢƛƩƨ
hÛƜƻƢǹ 
 

5) �µ4ÞƜƻƧƐƢMPPSƭDoseǩǑǫǵǰƬƷƺ×nŇ[NƮDICOMğºƔƸ6ŏƜ
ƻƢƭƨǸ¨eǐǒǘǧƨƭľÞĉĊƮŁDƨƮƫƐƕ¥ğǐǒǘǧƨƭ�ÞƮ¯ƴƫƐǹŜ

MPPSƮǩǖǯǘǁƔƸRISƬpƐƢƕǸRDSRƮDICOMStorageƩƝƧ PACSƬĹƸƻƺǹ 
Ŝ

ŪŭũűŰƮà$Ƶ¢d�[ŞǱǥǵǚƶ×nČŇƫƪşƵǇǠǑǄǋǚƩƝƧLřƨǸè�ƬÑ

ƟĘÕƮƟƱƧ ƉƊƆƈž ƫƭƨǸũŵƂƄŻƀž ƩLƞƷƑƬ ųŪŴų Ƶ ũŵěčƔƸ ƉƊƆƈž ƟƺǹŜơƭ

Ę&ƮƉƊƆƈž ƾ�µƔƸǏǥǵǚƝƧƐƢ ŭƄŻƀžŨƈżƁƂƌžǸ�ĕƬƮŲŨũŴ ƩOƯƻƧƐƺěč

ƬĖƤêƐƢǹƛƭŕsƬAăƫä�ƮǸ�µƭŜà$ĀƮŲŨũŴǸ¢dĀƮųŭŴƩĢƥƢ½
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�ƾıƒƧƓƹǸŪŭũűŰ ƭǏǵǞǒŞ�ƒƯ ƉƊƆƈžşƾǏǥǵǚƝƧƐƺěčƮà$ƨƵ¢d�

[ƨƵGƙFƺƩƟƺƭƕǐǒǘǧ¾�ƾAăƬƟƺƩĐƒƸƻƧƐƺǹ 
Ʃƫƺǹ 

 
DICOMƮRDSRƭ¾ļƾğgƝƢƣƙƨǸơƭ�Ĳ(ƪƭ"ƾ�ŗƩƟƺƔ)Ʈ4Þđƕơƭ
ŅvğgƝƫƘƧƮƫƸƫƐǹEŒƭçå(�ƒƯ×nŉûÝǴ§Ħ+ƭ×nć¶ûÝǴ�ŘƬ
Ʒƺ^ń��Ǵìöƫƪ)Ƭ�ƞƧ RDSR +ńƭ�ŗŖçƮ]ƽƺƝǸ¥ğĂ(Ɯƻƺěčƭ
RDSRƭ2°Ú�(ƪƭŖçƕ.9ƜƻƺƔǴ.9HĒƔ)ƮǣǳǖƬ�eƝĈ�ƜƻƧƐƫƐǹ 

 
RDSRƭǬǵǒǍǵǒƩƝƧ��ƭ¿ƬƐƘƦƔĐƒƸƻƺǹ 

1) >ãÍƬ�ƥƧ×nŉƭĥŉƾŔcåƬĘƑǹ 
IHEƭREMƨĢƒƯĨ¤ěčAM(AcquisitionModality)ƕà$�ûěč IM(ImageManager)
ƬRDSRƾĹ Ɵƺǹ�µƭ�Ɩƭ×nŉƭ+j(+α)ƕRDSRƩƝƧPACSƬ�ûƜƻƺǹ
RDSRƮT®ƭ SOP(ServiceObjectPair)ǋǮǒáIƾ�ƥƧƐƺƭƨǸPACS�ƨƛƻƣƙƾ»
ĄƟƻƯ×nŉƬèyƟƺ�[ƾŒƴƺƛƩƕƨƖƺǹ 
Ŝ

Ŝ

�µƔƸ MPPSƬČŇ�[ƾĸ:ƝƧEŒƝƧƐƢ§ĦƨƮǸMPPSƨČŇ�[ƕpƔƫ
ƘƫƥƢ	~ RDSR Ƭ�eƟƺƝƔġÊùƮƫƐƷƑƬ�ƒƺǹ×nŉƭ�ƾƫƟƬƮ^�
ƙěčƨ�gƭ»ĄƾĘƐǸ�gƭǙǵǕ¡Ý(ǔǵǚƶõú)ƕ�ĝƨƏƺƕǸRDSR Ʈ
MPPSƷƹƵÀÓ<ƜƻƧƐƺƭƨ§ĦT®ƭŅKƬKƽƠƢǔǟǚǃǄǀŊäƭ�ĝ�Ʈ�
ƕƺƩ�ƽƻƺǹ 
 

2) Ĕ§Ħƭ×n´�ƾƲƩƴǸĈģåƫÛÚƾ��Ɵƺǹƛƻƾ)ŊƜƻƢDRLƩÇĴƟƺǹ 
IHEƭREMƨĢƒƯDIR(DoseInfoReporter)ƾŎ+Ƭ¾ýƝǸL�»·(�ƒƯDRLƭ=/)
ƭ×n´�ƾĈģ-ÝƟƺǹƛƻƸƾZƬǸJěčƭǙǟǆǰǚĦg"ƾ�ƚƺƩƔ�ČŇ

ǇǡǐǭǳƾÀÓƬƟƺƩƔo'mÞĦgƾÞ�ƟƺƩƔ)ŊƜƻƢ DRL ƬKƽƠƺƫƪƭ
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-čƾƝƧǸ�ƎƬ�ĚƯƘƾç�Ɵ�ƕĐƒƸƻƺǹ 
Ŝ

Ĕ§Ħƭ�{´�ƾÀÓ(�ƒƯ)ŊƜƻƢ DRL)ƩÇĴƟƺƢƴƬ§Ħ+�{´�ƾEŒ
ƟƺƢƴƬƮǸěčƭÙâ�(�ČŇǇǡǐǭǳƭ®Öƶ FOVƭł0Ɯƫƪ)ƵĐ�Ɵƺ�ĝ
ƕƏƺǸƲƢJěčƮ@/¸ÃƜƻƧƐƺǸ�ĕåƬƮ�fÔ»ƕÃƝƘĘƽƻƧƐƺ�ĝ

ƕƏƺǹ)ŊƜƻƧƐƺDRLƮJń�Ǵ»·ƨƭ75%Ǖǂǰƭ�{´�ƨƏƹǸƛƻƾÀÓ�
{´�(�ƒƯ 50%ǕǂǰƩƝƧ�Ƒ�)ƬĦgƟƺƩ°}ƝƫƐć¶ƕ.ƢƹƟƺƭƨǸěč
ƭ�{´�ĦgƩDRLƭÝĭåŌ�ƾ@/ÝġƟƺ�ĝƕƏƺǹ 

Ŝ

Ŝ

3) DRLǙǵǕ���ŘƬlƝƧĔ§Ħƭhőƭ_Ňƭ×n´�ƾ��Ɵƺǹ 
IHEƭREMƨĢƒƯDIRƕ!��[ƭ?M<-ÝǴ»·ó3ƭ*Ļ<-Ýƫƪƾ§ƝƧǸ
�gƜƻƢ NDB(NationalDataBase)ƫƪƭ DR(DoseRegister)Ƭ×n´�ƾĳĹƟƺƛƩƬƫƺǹ
ÿU ACR(AmericanCollegeofRadiology)ƕƛƭ¦Íƨhőƭ×n´�ƾ_ EŒƝ DRL ƾ
��ƝƢƩƖƮǸ¿Ǝƫğā(�ŗ�[ƭ�gǴ»·Mƶ��Mòƭ*Ļ<ƫƪ)ƕ�7Ƭ�
îƜƻǸ¹§ĦƮƛƭğāƬÌƥƧ]�ƝƢ×n�[ƾ��ƝƢǹ 
Ŝ
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Ŝ

Ŝ

4) �đA�ƨ×nČŇƾąõƟƺǹĚƯƘČŇƾ�gƝǸēQĚƯƘƫƪƾìöƟƺǹ 
IHEƭREMƨĢƒƯ§Ħ+ƬDIC(DoseInfoConsumer)ƾĦčƝǸƛƻƭǔǟǚǃǄǀƾÞƐƧ
JóƭĈģ-Ýƶ�gģúƾĘƑǹ�Þ�ƩƝƧǸ�đ!�3ƭąõĚƯƘƶēQĚƯƘ

(PatientDose)ûÝǴ��đĚƯƘ(OperatorDose)ûÝƫƪƕĐƒƸƻƺǹ>ãĽ�ƫƪƨƮ�
§Ħƭ RDSR ƵFƹĶƳƛƩƬƫƺǹƛƻƸƬŌƟƺ�[ƭ*Ļ<ƶĚƯƘ�g�ÍCư�
g´�(JóǝǮǨǵǕ)ƫƪƮƐƲƣƬìöÅŐƬƏƺǹ 
 
øƕĐƒƸƻƺǹ 

Ŝ
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Ŝ

Ŝ

2020 tƭ>ãÍ�ÃƨǸ�gƜƻƢÁQƮČŇûÝƾĘƑƛƩƕď;�ƙƸƻƢǹ�ƠƧ RI
ėPƭ-ÝƵBkƬƫƥƢǹČŇûÝƬŌƝƧ�µƭ×nŉûÝƩ`ƖƘ]ƽƺÔƮƫƐƕǸl

įÁQƮ,íīƟƺ�ĝƕƏƺǹRI ƭėPûÝƮ	ƲƨƩ]ƽƺHĒ�ƕƏƺǹĪĆƮĻŀƬ
�ƑƕǸď;<Ɯƻæ·lįƩƫƺƭƨíhƫh§Ʃĥŉ(»Ĥİ£ƶĮ�ŉƾÄƟƫƪ)ƕ�ĝ
Ʃƫƺǹ 
 
 
��Ŝ
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Dosimetry in CT examination 
Ý`¼¹f�Ă� ľ©úĿ� Ì¤đķ 

� ¯�� �� 
 
2020  4 Ù#ÒĜ�3��ûìÒĜĢ~Ëç#/1ŉđĹĉõ%Àì#íþ	ł*���
2Ŋ�ûĞ'�%ÖçÆē&î��&Ó#Ĝ53��2	ŉ�v�&{%Äĺ� 1ŉb�%

ìËç#/1ŉđĹĉõ&Ĕ���3�Ň� 1ŉ2�ñňŊ 

� � � � � 1� �ûìÒĜĢ~Ëç� � � � � � � � � � 2� ĉõj}%hē�� 
 
b�%ìËç#/1ŉđĹĉõ&Ĕ���3�-%%ŉ�%ĉõÑì&�Òĥ#�$03�

�2[1]ŊÓ#đĹĉõ@HE6¥s���2Òĥ� 3'ŉÒĥ� ŉºĖ� %đĹĉõ&
�ė� 1ŉ@HE6ö��ĚÒĥ%đĹòë6ċm#Ĉx�2� 	�
2Ŋ*�đĹĉõ

BVN6üĮ�ŉ¡Úý#đĹ6ġÿ�� -�ė#"2Ŋ 

� 3� ±Ŀ#��2đĹĉõ 
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±Ŀ�&ŉ2006 /1đĹĉõ6Ąãý#Ĝ���1ŉ� 3 #ā�/�#±Ŀ%?ACH
&ŉ4�%»Ī6Ã��â�#�1č7� 2Ŋ*�t?ACH	ďW��£·	�
2/�
#Ğ'�;9FP9UŉºĖöĞ'�ĨÔHTVBOVE"!ŉå�"ĬÏ6k¾���2Ŋ

�z"� &Ļ�Đ�032ĉõj}6äĊ�)
� 2Ŋ 
 

Wěý#CT#��2đĹħlĉõ&ŉĞáĖ%Ğ'�đĹ%ħl CTğē%¸ė �ĭ
ĉõ#ö�2đĹħlŉĦÐ�ĕSKR(DRL)%X�#�|�
2ŊW�þ&Ģà��3�w
ÞH8UEN�0é,2 computed tomography dose indexŇCTDIň	ö�032Ŋ_�þ&aj
ĆlH8UEN ¦�đĹģ6ö��ħl�2Ñì.Ğ'�đĹģĈ@HE6ö��áß×

%ĞáĖ%Ğ'�đĹ6é,2Ñì	Å032Ŋ���X�þ&DRL6ö��ĉõ� 2Ŋ 

� 4� CTáß#��2đĹĉõ 
 
� ±Ŀ�&�30X�%ńþ#���&ìËç��0Ó#�1č7���	ŉ�Òĥ	*��

1č*"�3'"0"�ńþ&Ľī%Øĵ�# �2DRL%èİ ĕ�2Ŋô�%DRL#& 
Volume CTDIŇCTDIvolňŉdose length product (DLP)	ö�03��2Ŋ���&�Äæ%ð¡ì
"!ujý"ĨÔ&Āø�2	ŉCTDIwŇweighted CTDIň&CTDIH8UEN%\¶ ĲĒ 4
ć¿�ð¡�3��3�3% CTDI100#£�ŉ\¶%ð¡p#& 3y% 1ŉĲĒ 4ć¿%¬�
%ð¡p#& 3y% 26]�ŉ�3�3%p6Į���5��-% ¡Ĕ���2Ŋ*�ę°
�&JQ:R?<OU6ö�2� 	��ŉÉ²ķh#�5�å�"GCBH8=A	ĶÂ�

32�,CTDIw6¨¿đĹ%Äæ ��ö�2� 	�
"�Ŋ�%/�"òëZ#��2¨

¿đĹ%Äæ ��ŉCTDIw6GCBH8=A�ŀ��-%6 CTDIvol ¡Ĕ���2Ŋ*�

DLP&CTDIvol#ñ¤�3�Ļ�6]��-% ��¡Ĕ�3��2Ŋ 
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� 5� å�"đĹÄæ 
 
*�Øĳ%đĹĉõ@HE#& CTDIvol�&µ03"���e»%ÐŃ%��/�%��đĹ

	ħl�
2 Size-Specific Dose Estimates(SSDE)%p-ĝā�32/�#"��ŊSSDE%ģĈ
Ñì&SLVE 204 SLVE 220%[Ñ	 2	ŉ!�0%ģĈÑì-Êk÷ŃY#ĝā�
32CTDI vol#ŉ̂ ,ê,03��2�ÇnÍ  2�& 6]�2� �é,2� 

	�
2[2,3]Ŋ  
 
� ���&áß´#µ032CTDIvol Ğ'�đĹģĈ@HEWAZA-ARI#�ģĈ��Ę�đ
Ĺ%ļn6ā�[4]ŊWěý#& 1µ"�	ŉ� 6#ā�/�#ŉ¦r�0¾a*���É²
Üd�áß6ÒĜ����ŉ¾a è)¦r%Ñ	Ę�đĹ&ņ�"���*�� 	5�2Ŋ

¦r CT ;9FP9U�&ŉ¦r&ŉ¾a/1-jà	¦��ŉ��É²Üd6ĵ·�2 ŉ
Ę� �1%Ğ'�Ĺ&ŉ2o�0 5o#"2 �53��2[5]Ŋ 

 
� 6�  CTDIvol Ę�đĹ%ļnŋ��É²Üd%�� 

 
*�¦rCT;9FP9U�&ŉĞ'�đĹiï6ĕ½��ITE>R &jàŇjĸň 
É²ķh#·��ÉqÜd6ĥ¡�2/�Ĥı�3��2Ŋ���ŉ�Č#jàª%+ĕ½�

�É²Üd#�2 ŉ¦r�0¾a*�%Ę�đĹ&��#"2Ŋ�Òĥ��É²ķh%

CTDIvol %p	DRL%p è)i��� ��-Ę�đĹ�ħl�2� 	ĸĠ ĕ�2Ŋ 

cm
sizef 16 cm

sizef 32
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� 7�  CTDIvol Ę�đĹ%ļnŋjàª#�5��É²Üd%�� 

 
�3*�%ĎŅYŉCT áß&j%�16Ōđĉ	�į�"	0É²�2áß%�,ŉjà
ªcY#É²Üd6iï�2� &�ė� 2 ĕ�2Ŋ� 8&¢Ł#ĩ²�2Ì¤đĂ�«
%»ġ6�1s3���%É²Üd�É²����%Ę�đĹ6ā�Ŋ� 7 ù"1ŉ� 8%
Ę�đĹ&¦r%Ñ	/1§"�"���2� 	5�2Ŋ 

 

 
� 8�  CTDIvol Ę�đĹ%ļnŋĩ²�«%»ġ6�Õ��É²Üd%�� 

 
cY%/�#ŉĘ�đĹ6ħl�2� &ĞáĖ%��/�%Ğ'�đĹ6ÁÈ�2���

"�ŉCTDIvol6\¶ ��ITE>R%Øĵ�#-³ą�2� 	�
2 ĕ�2Ŋb´& 
��/�%Ę�đĹ6ħl�
2 SSDE6ö��đĹĉõ-¥s�32�4�Ŋ 
 
* , 
Ûă& 2020 4Ù%ìËç#g�ô��%£·6\¶#Ĵ)�ŊÛă	đĹĉõ�/(I
TE>RäĊ%W�#"3'®�� 2Ŋ 
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Dosimetry in angiography 
ŶĒËÌžÕĤſ�

Ņħ� «��

�

ƏƎTbyo�

āšĘkTƌŋķŭÜűźo<VMPmS`:nķĠlĿŵŘŸ>đyadMVcS=ƌQ

¶ĥïÔĿfŰčoķĠccgyoßŒnĕÎõēƌR£�SĿŵŘŸSgyoßŒnĕÎS

	ƆĪoiVMŕŠagƎ%���ØSîčē�Ɗ¶ðĦ�	�%ĳ ½ƌ×æ	�Ø	ü�%÷Ɠ×

�ƌ ½ŬīƋo`bŋķŭÜŏŁTĿŵķĠÓŢlnc¶ĥċÄlaMœÎCdgƎ ½Ŭ

īkTSÞġÄģƕĿūŔŚóŏŁTlŘŨCdMVc>ƌVe_cªMSŋķŭÜŏŁ>Ó

ŢlnhMVcgyƌÞġÄ±ģanVŏŁk]ÓŢlncƎBdaÓŢċÄT¶ĥŎU@Ŀ

ŵ>�SïÔĿŚĥlďŧaMÊVBlfŹZƌŎU@ĿŵfŰčoķĠccBlfĪĨla

M²ÎCdMVcƎ�

ŋķŭÜűźkTmS`:nķĠlŘŸ>đyadMVcS=ƔfdTSķĠTlSĿŵŘ

ŸTfAMŃXcßŒ>8cƎSķĠTlTƌöřlaMSSûŰµTfŌ:gyƊ¶ĥïÔ

ĿSŰčķĠƋo±ģCdcƎŽŮÌ�Sni{�i�o³b/95fĔģaMûŰµfÎÿĨ

oŌ:gySŌĚk8cƎSĿŵŘŸTT£�SĿŵķĠSgyoŌedcƎBdTŏŁSō

ĭĿŵ¤lĈĆű�ƌĜÔĂ�ĴSŘŸ>ßŒlncƎ¶ðĦ���	ĳ�½Ɗ�Â¨Ø��ü	

÷ƌ×�ƌ�½ŬīƋkTýÐ�Ţ>ĦĢagÈ¾TĿŵ>ëÎk?c`:nŘŸ>đyad

cƎ×�oƌBdaķĠlĿŵŘŸoßŒnĕÎoiVMŕŠccƎ�
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Â̲―ç� �Ã±βd̟˞Ǐhʕ˔ʖẖʁe�ǁͳβʞɐĭˌŻƉͻƣʪͽ� ƞʠ� ľǈ�


�ĖĦ̆͛ǎɴgtwĖĦ̆ʕ˔ʖhƏͭĩ����������������ƞü̳Ǟʪͽ� ƮÊ� ˉȐ�

(�)Ŝ͒~Ã³{ʟgyQCA�¶¼©¾Ã�¹Á������� � ȡ�ŒŻƉʪͽ� ģ �̜ ÙÄ�

�

b˘
,Ŝ� ̱ʁęˌçÂ˘

Ŝȇƛ˳ͺ̈́Ňŉęˌç�

ȗȢβƺǰ
(Χ(			Ψƻ
	Ȭ(	ȗΧͮΨ
β		κ
-β		�

ŰǴβį̙ƳƹǊ´��Š΄ç̓Ű� ˘)çŰ�

Â̲―ç� �Ã±βd̵ȒΔūgMow˳ͭɕʃʁƏɴhʿ˕e�

κtvƍČfȇƛ˳ͺ̈́{ʵǽsbκ����Ņçβ̱ʁęˌçͳ� ̨ �ͅ ʂƢ�

ȇƛ˳ͺ̈́ęˌçͳ� ˣ×� ÄŽ�


�ĭʬ̤ȧʁƏhǨ �˹������������������� � � � �̍ɰĭˌŻƉ"8�Á�Ã� ̖ɬ� �͗ �

(�X˳̵ȒΔūgMowɃɝŰg`gb������ � � � ��ȸÙͩ˕ùāˌƉŻƉ� ģ �̜ ÔÌ�

)�ɕʃʁƏhʿ �̞����������������������� � � ��ŊŀơŻƉĭƉͨùāƉ �̩ ƞƥ� ûŅ�

�ʙŰgMow̤ȧ˳ͭʁƏAIVR˙Ϋ��������� � � � ���Ɩƥĭˌ̛ˌŻƉ� ʏ �ͅ ͟ȯ�

�

b˘
-Ŝ� ̱ʁęˌç�

ȗȢβƺǰ
)Χ(		
ΨƻȬ-ȗΧŢΨ/β		κ
(β		�

ŰǴβˆǲŠ΄ç̓Ű� ˘,çŰΧΰ6Ψ�

ÂʒĚ̀ʆdΊţhʁƏg`gbe���� � � �ćȸÙͩ˕ĭʬǹ̡ʼȰŻƉ� Όɀ� ɷŅ�

Â̲―ç� �Ã±βdĭʬɴȆɝgdrfhȇƛ˳̱ʁhƙǜe�

ǁͳβÙͩĭʬǹ̡ʼȰŻƉ� ̨ �ͅ ʂƢ�


�ĭʬɴȆɝgèhȇƛ˳̱ʁhƙǜ� � � � � ̜ʠùā̢ʝŻƉ̢ʝƉ �ͨ Ͱȱ� țÄ�

(�ĭʬɴȆɝgdrfhȇƛ˳̱ʁhƙǜΫĳêMtkȔɴA� �

ȸÙͩ˕ùāˌƉŻƉ� ģ �̜ ɸ� �

)��»�˳̱ͭgtw̵ʬʟE˳Ƒhˑ˝ȇƛ˳ͭʁƏhƐ �́

ȗȳ˓—�Ã¦�Ʉǆç �˃ ÊŅ� �̇ �

�

b˘
.Ŝ� ̱ʁęˌç�

ȗȢβƺǰ
)Χ(		
Ψƻ

Ȭ.ȗΧŢΨ
)β)	κ
,β)	�

ŰǴβŊŀơŠ΄ç̓Ű� ˘çŰ�

�



�

� �	�

� Âȋ̂̀ʆdȇƛ˳ǹƶku̪yÑʭhȘȰʮ̪hyqh±Áµ�»¨�dʮ̂¥�ÃÁe�

ĪÎƯƳ˕ĭʬ�Á�Ã� ʥʠ� øŒ�

Â̲―ç� �Ã±βdÑǳȄǎΔūgMow˳̷ͭöe�

ǁͳβȸÙͩ˕ùāˌƉŻƉ� ģ �̜ ɸ� �


�ÑǳȄǎh���Á�¾¬½� � � � � � � � � � � � � � ćŻ͂Ɨʪͽ� Ƙʠ� ž� �

(�ÑǳȄǎΔūE˳hɃɝŰ� � � � � � � � � �Ʉ ��¢�Ã½��Á�Ã� ȹȳ� �͝ �

)�ƺŧÑ̉˳ͭdʲ͖̊ĂhŌļ˳ͭdhɣ͔ɏ �̲ �

ŊŀơŻƉĭƉͨùāƉ �̩ ƞƥ� ûŅ�

�ĭʬʙŰgMow˳ͭʁƏ� � � � � � � � � � Ɩƥĭˌ̛ˌŻƉͻƣʪͽ� ʏ �ͅ ͟ȯ�

�

b˘
/Ŝ� ̱ʁęˌç�

ȗȢβƺǰ
Χ(		(ΨƻȬ,ȗΧŢΨ
)β		κ
,β		�

ŰǴβˆǲ°Ã�§~®�½ȳΛ� ˘,çŰ�

Âȋ̂̀ʆ� � � � � � � � � � � � � � �ŅçβƖƥĭˌ̛ˌŻƉͻƣʪͽ� ʏ �ͅ ͟ȯ�

dȇƛ˳ͭ�Á��Ã�hĶʚd[hǜʟe� � � � �� � ìĻΊưɄǆç �˃ Ŧȳ� ˹Ú�

Â̲―ç� �Ã±βdĦ̆ʫẖʁg`gbe�
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